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复习 

■ 我们现在理解了 

 
 

■今天，看一下电路对正弦驱动信

号的响应 
 

正弦波信号之所以重要是因为其它

信号可以表示成一系列正弦信号的

叠加。 

各种频率正弦信号的响应——aka 

频率响应——能够告诉我们更多有

关系统的东西 
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问题的引出 

为了进一步讨论，先回想一下我们

的老朋友放大器 

 

   演

示

 

 

当输入 的频率改变时观察 的幅值 iv
0v

注意到它随着频率增加而减小。  

同时也观察 随着频率变化相位发

生变化。  

0v

 

需要研究正弦驱动下的电路特性。 
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RC 电路的正弦响应 

例:  
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我们的方法 

例: 
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让我们使用通常的做法… 

①建立 DE 。  

 

②求 pv 。  

 

③求 。  Hv

 

④ ,使用初始条件求解未知数 C p Hv v v= +
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通常的做法… 

① 建立 DE 

 

 

 

 

这很容易!  
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②.找到  

 

首先尝试:                     不 行 
 

第二次尝试:        也不行 
 

第三次尝试:  

 

 

 

 

 

 

 
 

可行，但是简直太复杂 
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让我们用点技巧 

找到另外一个输入的特解… 

 

试解 

 

 

于是 是 的特解 

为 的解此处，s         

用 s= jω替换 
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 复数的幅值 

 



②第四步尝试找 pv  … 

使用简便的方法 

事实 1: 找到 的响应是容易

的。  
 

事实 2:  

 

由欧拉公式有 

 
 

 

 

叠加原理的反向运用, 

假设系统是真实、线性的。  
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②第四步尝试找 pv  … 

 

复数 

 

想一下,   是 的特解  
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③求解   Hv

 

回想一下有 
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④找到通解 

 

 

给定  

 

 

所以 

 

 

完成了! 啊!  
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正弦稳态 
 

我们通常只是对正弦量的特解感兴

趣,也就是在暂态已经结束之后。  

 

注意当  

   
 

 

 

描述为 

SSS: 正弦稳态  
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正弦稳态 
 

关于 SSS 的所有信息都包含在：

中， 为复数的模 

回想一下：

步骤 是浪费时间！ 

 

模：   

相位 ：  

 

 

 

6.002 2000 年秋 第十六讲         15 



正弦稳态 

使找到特解 的过程形象化如下： 
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画幅值特性图 

转移特性 

 

 

从示范: 解释 由高的频率降落!  o
v
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画相位特性 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

阅读：第 10.3 节和 11 章 
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