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 复习
 
 
 
■非线性电路——可以使用节点方法 
■小信号分析利用线性响应 
 
今天要讲的是： 
 

■受控电源 
■放大器 
 
 

请看：第七章 7.1 7.2 
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受控电源 
以前看到的有： 

电阻器         

独立电流源  

2-端  一端口器件 
 

新型器件：受控电源 

 

例：电压控制电流源 
输出电流受输入电压的控制。 
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受控电源：例 
 
 

例 1：求出下图中的 V 
 

 

独立电

流源 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

受控电源：例 
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例 2：求出下图中的 V 

 

 

电压控制 

电流源 
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受控电源：例 
例 2：求出下图中的 V 

 

电压控制 
电流源 
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另一受控电源：例 

 

 

可以发现输出电压 是 的函数。 
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另一受控电源：例 

 

同样可以发现输出电压 由输入电压 控

制。 
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另一受控电源：例 

 

 

同样可以发现输出电压 由输入电压

控制。 
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受控电源：例 

 

 
          
 
 
 

保留这种思想 
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下一个，放大器 
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放大原理？ 
信号放大是模拟和数字处理的关键 
 
模拟信号： 
 
 

 
 
 
除了我们所知的显而易见的放大作用外，放大

也是信号传输过程中噪声容限的关键。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.002 2000 年秋 第八讲                        12 



放大原理？ 
放大作用是信号传输过程中噪声容限的关键： 
 
在没有放大时： 
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有放大过程时： 
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放大原理？ 
 
数字信号： 
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放大原理？ 
数字信号： 
 
 

静态规则需要放大。 
所需的最小放大要求： 
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放大器是一个三端口网络，实际上 

 
 
我们一般不在图中画出电源端。 
 
也为了方便起见，我们要观察“公共地”。 
也就是说，所有的端口一般都有一个共同的参

考点，这个参考点叫做“地”。 

 
 

         我们这样建立系统 
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还记得以上讲的： 

 

 

 
注意：这是一个放大器 
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现在让我们看它的放大作用： 

 

 
 
 
放大 
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如果 VCCS 是可以提供电源的装置，利用数

学可知其特性曲线变为： 
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如果 VCCS 是一个无源器件， 
也就是说它不能提供电能，这时 不能为

负， 
所以这时候要注意！ 
容易知道，我们的模型失效。 

通常，  

当 时，将不在有效。 

也就是说 饱和（停止增加）。 
我们可以看到： 
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