
 

电子学 电 
电路与 

 
 
 

运算放大器抽象 
 

           
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

6.002 2000 年秋 第十九讲                       1 



  复习 
 
 

■ MOSFET 放大器——三端 
 
                  
 

               
 
 
 

输入端 
 
 
 

 
■ 放大器抽象： 

v1的函数 

输出端
电源端 
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复习 
 
 

 
 

                                        vO为vI的函数 
 
 

■对于更加复杂的电路可看作一个模块来使

用（当然需要注意输入和输出） 
■今天的任务： 
介绍一个更为强大的放大器抽象模型，并用其

构建更为复杂的电路。 
 
阅读：十六章 A&L 
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运放 

 

更抽象的表示： 
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电路模型（理想） 
 
 

 
 
 

 
注：  ◆输入阻抗为∞ 

        ◆输出阻抗为 0 
        ◆放大倍数“A”为∞ 
        ◆没有饱和 
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用法…… 

 
 
 
 

例： 

 

    

演示 

 
 

（注意：MOSFET 饱和带来的问题） 
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让我们构建一个电路…… 
电路：同相比例放大器 
 

 
 

等效电路模型： 
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让我们分析这个电路： 
根据 INv 求  0v

 

 

 
 
当“A”很大时会怎样？ 
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我们看，当 A 很大时 

 
 
 

假设： 

    

演示 

 
 

增益： 
 ■取决于电阻的比 
 ■对 A、温度、其它变量不敏感 
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为什么会这样呢？ 
解析： 

 
 
 

例  
假设我给电路加一个扰动……（如使 瞬时

升至 12V） 
稳定点是当  
关键：负反馈->输出的一部分反馈至  
例子：轿车的防抱死刹车—〉微小的修正 
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问题：如何控制高速变化的设备？ 
防抱死刹车： 
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更多运放解析： 
在负反馈条件下观察 
 

 

我们已经知道： 

 

—〉这样就获得一个简单的分析方法（在负反

馈条件下） 
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在负反馈下的分析方法：. 
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问题： 
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为什么这个电路有用？ 
 

 
 

缓冲： 

电压增益=1 

输入阻抗=∞ 

输出阻抗=0 

电路增益=∞ 

功率增益=∞ 
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