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课前说明： 
 

 讲师：Prof. Anant  Agarwal 
■ 教材：Agarwal&Lang(A&L) 
■ 仔细阅读所发资料第三页 
■ 课程任务： 
   课后作业练习 
   实验 
   随堂考试 

期末考试 
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■ 作业中可有两次不做（作业 11 除外） 
■ 对互相协作的要求 
   课后作业 
      可以与其他人合作，但不准抄袭 

实验 
   可以两人结组完成，但自己完成实

验报告 
■ 所发资料上的信息 
■ 今天需要阅读的内容—— 
   教材第一章 
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“工程”是什么 ？  
 

 
    对科学知识进行有目的的应用。 
      
 
 
 
 
 
 
 

 

6.002 讲的是什么内容？ 
 
 

    有效运用麦克斯韦方程式    
 
 
 

     从电子到数字门再到运算放大器。 
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集总电路抽象 

 
 
 
  

如果我们希望回答下面问题： 
   流过灯泡的电流多大？ 
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我们可以用较复杂的方法求解： 
    
     运用“麦克斯韦方程”            
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同时，还有一个简单的方法： 
首先，让我们先来建立一个认知： 
 
 

 
 
如果我问: 加速度多大？ 
你会反问: 质量是多少？ 
如果告知: 质量为 m 
 

 
 

         完成！！！ 
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同时，还有一个简单的方法： 
首先，让我们先来建立一个认知： 
 

 
这样做，你忽略了： 
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简单的方法…… 
 
考虑灯泡的灯丝 
 

 
们并不关心 
●电流是如何从灯丝流过的 
●电流的温度、形状、方向等 
 
这样，为了计算电流我们以一个 

分立元件电阻 
来代替灯泡。 
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简单的方法…… 

    
这样，为了计算电流我们以 
     一个独立电阻            
来代替灯泡。 

 
R 代表我们唯一感兴趣的特性。 
就像质点：用质量 m 代替物体来求得 
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简单的方法…… 
 
 

 
 
R 代表我们唯一感兴趣的特性。 
R 元件的电压和电流有以下关系： 

   称为元件的伏安关系特性 
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虽然我们在以后的课程中将运用集总抽象这

种较简单的分析方法，但我们首先要确定这种

方法是合理的。既然这样 

 
         对于元件是有定义的。 

就要确定 
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元件的 

 
必须定义 
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必须被定义。

若 

    

仅仅在灯丝内当  时是正确的。 
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那么，这给我们带来什么好处呢？ 
 
使用集总电路抽象（LCA），以简单的代数代

替了微分方程。 
   
  例如： 

 
 
 
在集总问题规定下，电压循环一周满足什么关

系呢？ 
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在集总问题规定下，电压循环一周满足什么关

系呢？ 
 

 

 
 
 
 
 

基尔霍夫电压定律：（KVL） 
集总参数电路中延任一回路电压之和为零 
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电流有什么特性呢？ 
 
考虑 
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电流有什么特性呢？ 
 

 
 
 
 
 
             

在集总参数电路的任一点，流入的电流之

和等于零。 

基尔霍夫电流定律：（KCL） 

            简言之便是电荷守恒。              
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KVL 和 KCL 总结： 
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